ArGe’ye Baslarken
Gozden Kacanlar




Tasarim

Bir elektrikli termosifona elektronik bir kontrol sistemi
tasarlamak istedigimizi distinelim. Fikrimizin iyi oldugunu
dusunuyoruz.

Bu sistemin termostati, sicaklik sensoru, kart montaji

toplam 5-10S civaridir.

Zamanimiz var yazilimini da kendimiz bir ayda yaptik.
Gergek prototip icin yaklasik 50S PCB ve tus takimi igin
odedik (Bu arada devre cizim programlari ve derleyicilerin
deneme versiyonlarini kullandik). Clinki kendilerini almak
icin sermayemiz yok, yaklasik maliyet (100S-)




Sizce bu Urun bitmis midir?

1000 adette siparis aldik diyelim15S$ dan glizel
10S malettik. Firma kurmak, Griiniin prototipini
Uretmek icin 1000S harcadik, 4000S kazanacagiz.

Sizce ArGe bu mu demektir?




Asl|

Maliyetler
Nedir ?

Oncelikle su sdylemek isterim. Uriind
tasarlamis ve prototip Uretmis olmak Ar-Ge
nin ktcuk bir parcasidir.

Asil Ar-Ge o Urunun standartlara uygun,
hatasiz hep ayni kalitede tUretmektir. Yeni
baslayan teknoloji firmalari icin en zor olan
bu konudan bahsetmek istiyorum.



Garanti bitince mi ?

CE Yapitirmi

Cihaz servise gidince mi?

n_e Zdman Nasil CE birine urdin zarar vermez demektir.
biter? Verirse ne olur? Uriin CE ye nasil uyumlu
olur? Ornek Urinden anlatalim.




® Bu gercekten yeni baslayanlar icin ciddi bir
maliyettir. Simdi bizim tasarimiza donelim.

® Bu tasarimigin

® EN 60379 ,EN 61000 cesitli ek standartlari, EN
60068 cesitli ek standartlari, EN55002 CE icin
gerekli bazi standartlardir.

Bunlar Ucretsiz dagitilmaz almasi
gerekmektedir. Bu Urln icin maliyeti yaklasik
10006 civaridir. Ancak cihaz tizerine CE veya
TSE vurmak icin standartlari satin almak
sahi D olmak yetermez ve en dnemlisi anlamak!** gerekir
ve bunlara uygun prototip tasarim yapmak
gerekir. Clinku standartlar ile tGrline uygun
raporlamak deneyim ve egitim gerektirir. Bu
proje karmasiklastikca bu standartlari satin
almak birkag bin dolara kadar cikabilmektedir.

Standartlara

**Bu konuda daha sonra ayrica bir sunum
hazirlayacagim.




Kamu ve

Standartlar
iliskisi nedir?

Kanunlar kisiler icin yaptirimlari baglarken
standartlar Kurum ve kuruluslari baglamaktadir.
Kanunlar geregi bir kurum biri trlin alirken en az
konuya iliskin standart da uygun Grin almak
zorundadir yada en az gelistirilecek yazilimlarda
ve donanimlar da bu standartlari kullanmak
zorundadir. (Devlet ihale Kanun ve diger
kanunlar)...**

**Bu konuda daha sonra ayrica bir sunum
hazirlayacagim.



Kanunlar

Kanunlar kisiler icin yaptirimlari baglarken
standartlar Kurum ve kuruluslari
baglamaktadir. Kanunlar geregi bir kurum biri
urtn alirken en az konuya iliskin standartta
urun almak zorundadir yada en az
gelistirilecek yazilimlarda bu standartlari
kullanmak zorundadir.

Bu baglamda bir ihalenin alinan Grinlerinin
standartlara uyumlu olmadigi konusunda bir
itiraz olursa konunun hukuka tasinmasi
durumunda bilir kisiler dnce konuya iliskin
TSE tarafindan yayinlanmis bir standart var mi
buna bakmak zorundadirlar varsa bu standart
tzerinden degerlendirme yapmak zorundadir.
Bir Grlinun TSE belgeli olmasi o konuda TSE
belgeli olmasi manasina gelmez.



® Bu standartlara uygun tasarim yaptiginizi
dusinlyorsaniz. Bu tasarimin standartlara
uygun belgelendirilmesi icin

e Uriinin teknik ve Gretim dosyasini
hazirlamaniz gerekmektedir. Bu dosyada tim
drtn malzeme listesi, Uretim bilgileri,
kullanma kilavuzlari ve calisma sartlari yer
almalidir. Bunlar standartlardan ve

CE ve TSE musteriden olusturulmalidir.

® Fikriniz yeni ve standardi yok ise ilgili genel
standartlar cikarilip standart dosyasi ve
standart teknik raporu hazirlanmalidir.

® Eger cihaziniz CE standartlarina uygun riski az
bir cihaz sinifinda ise riski Gslenip ve de
bilginiz de var ise «self declaration»
yapabilirsiniz. Ancak bu yeni baslayan bir
tasarimci icin buyuk bir risktir. Ayrica bircok
druin icin onaylanmis kurulus test raporu sarti
vardir.

testler;




® Sisteminizin CE veya TSE standardi icin
testte girme Ucreti yaklasik 1000S( sadece
basit bir tirlin icin gecerlidir. Urtinler
karmasik hale geldikce ve risk grubu
yukseldikce bir test maliyeti 20-30 bin S lara
citkmakta) dir. Ayrica onaylanmis kurulustan
randevu almak ayrica bir surectir. Genelde

Testler ve ddeme pesin yapllr.

' ® Test sonucunda Urln testten gecmez ise
Mal Iyet test Ucreti tekrar 6denip test tekrarlanir.
Genelde deneyiminiz yok ise 2 veya 3 defa
testin tekrarlanmasi gerekir.

e Urlin tzerinde ileride degisiklik yapilirsa
veya kullanilan malzemelerde degisiklik
yapilirsa testler tekrarlanir.




Testlerden

gectiniz .
Sonra ?

Uretimde hep ayni iiretici malzemelerini temin
etmelisiniz veya teknik dosyanizda belirtilen alternatif
drinleri kullanmalisiniz. Bu kiigtk firmalar icin bu
baska bir siirectir. Clinkl elektronik cihazlarda
malzeme adetli ve temin sireclidir. Dolayisiyla stok
maliyetleri ve Gretim adedinden fazla alim gerektirir.

Urlini piyasaya siirmeden veya ilk fatura kestikten 3
ay icinde Patent basvurusu yapmalisiniz.

Uretim test cihazlari almalisiniz. Uretim prosediirlerini
olusturmalisiniz

Kalite sisteminizi olusturmalisiniz.

Sahaya Urunun ilk versiyonunu cikarip saha testleri
yapmalisiniz.

Sahada gorulen sorunlari irdeleyip Urln revizyonlari
yapmalisiniz.

Bu slireclerden sonra ancak Urilinin tasarimi bitmis
olur.



Peki Turkiye
de Kucuk

Firmalar da
Tasarim Nasil
Yapilir ?

Urlin tasarlanir, prototip Uretilir.

Basit deneme testleri yapilir. Musteri Grtnu
fabrika ortaminda test eder sorun
gormuyorsa satisa baslanir.

Uriin sahaya cikar. Saha da sorunlarla
birlikte ya musteri kaybedilir yada musteri
ve siz servis, garanti masraflari, musteri
kayiplarini gdze alir. Uriin zamanla
yukaridaki standartlara uygun hale gelir.

Genelde musteri Grini en ucuza almak
ister, Urlin tasarim maliyetlerine katlanmak
istemez yada bu umulmadik maliyetleri size
yikar veya daha oturmus bir teknoloji
firmasi ile calisir.

Bu arada tasarimci finansman ve sorunlari
ile ugrasmaya baslayabilir. Ctinku fikir icin
sermaye birikimini harcamayi goze alir.



e Sadece Ar-Ge bilmek degil ayni
zamanda mevzuatta bilmek gerektirir.
Ar-Ge Maliyetlerini daha once hic bu
isler ile ugrasmamus fikir sahiplerinin
dogru hesaplamasi bekleniyor. Ar-ge’nin

Kugu K dogasi geregi her zaman

Firmalar ve hesaplanmayan ek maliye cikar.
Projelerde genelde standartlar yer

Destekler almaz ve test maliyetleri bunlar standart

olarak proje sisteminde yer almalidir.
* Bu konuda mentorluk cok onemlidir.




® Enazindan TSE EN68000,TSE EN60579, gibi
tum muhendislik dallari icin ortak test
cihazlari teknokentlerde lcretsiz yer

. almalidir. Bunu devlet ortak lab

Nedir? cercevesinde saglamadir. Clinkli bu cihazlar

ar-ge surecinin parcasidir.

Cozumler




Arge projelerinde birgcok maliyet analizini ticari ge¢misi
olmayan fikir sahiplerinin cogunun yapma sansi yok
bana gore. Ayrica ticarilestirme ayri bir uzmanlik bu
konuda markalasma sirketleri olusturulmalidir.
Bunlarla fikir sahipleri bir araya getirilmelidir. Ucretsiz
destekler verilmelidir.

Patent 6demeleri 6nceden yapilmal (¢tinki

uluslararasi patent icin ciddi bir patent avukati destegi
ve paraya ihtiyac vardir.)

Teknokentlerde patent avukatligi ve ticari s6zlesme
destegi verilmeli klicik sirketler buyuk bir sirket ile
ticari anlasma yaptiginda parayi veren fikrin tim
kontrollini almamalidir.




Kanunlar hakkinda firmalara
mentorluk destegi verilmelidir.

CE ile ilgili Grtn risk analiz destegi ve
mentorlugu cok daha 6nemlidir.

Tarkiye CE risk sigorta sistemi devlet
tarafindan olusturulmalidir. Sigorta
sirketleri bu konuda isteksizdirler.




TESEKKURLER

Din¢ Denizel
Elektronik Muh.
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